Influence du taux de nanoparticules de cellulose incorporées dans une matrix
PLA sur les propriétés physiques du matériau
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Le polylactide (PLA) trouve aujourd’hui des applications dans le domaine de I’'emballage alimentaire.
Afin d’augmenter le spectre des applications possibles vers des produits alimentaires sensibles a la
dégradation oxydative, il est nécessaire d’augmenter ses propriétés barriéres. L'objectif du travail est
la réalisation de matériaux bio-sourcés et biodégradables a base de PLA renforcés en nanocellulose et
barriére aux gaz, notamment a I'oxygene. Des études antérieures ont montrés que le renforcement de
cette barriere aux gaz peut-étre atteint en utilisant des nanocristaux de cellulose avec une surface
modifié ou encore par une forte augmentation du teneur en nanocristaux de cellulose dans le matériau
[1,2]. Cependant, la présence des nanocharges dans une matrice polymére peut engendrer des
changements de microstructure. Dans la littérature, il a été reporté que la nanocellulose peut avoir un
effet nucléant sur la matrice polymére, et peut donc induire une cristallisation dans la structure du PLA

[3].

De plus, il a déja été montré que la présence de nanocharges peut impacter la relaxation polymére
dans un nanocomposite [4]. Dans ce travail, les propriétés physiques des composites ont été analysées
par analyse thermogravimétrique (ATG), par calorimétrie différentielle a balayage (TM-DSC) et par
Analyse dynamique mécanique (DMA). Une premiere ATG a été effectuée sur les matériaux natifs
(matrice et charge), afin de déterminer les teneurs en eau et d’étudier leur stabilité thermique sous
atmosphere d’azote. Une seconde a été réalisée sur les nano-composites, afin d’observer la variation
de leur stabilité thermique, en I'occurrence la variation de la température de dégradation en fonction
du taux de charges. Les résultats obtenus en ATG montrent que la quantité de nanocellulose
incorporée n’affecte pas la stabilité thermique du PLA, et les courbes obtenues par TM-DSC nous
confirment la présence d’une transition vitreuse observée par un saut endothermique, ainsi qu’une
absence de cristallisation froide ou de fusion, dans le PLA non chargé et chargé.
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